Barem clasa a XI-a

(OLM 2026-ctapa locala)
Subiectul 1 (25 puncte)

a) Se obtine prin calcul direct faptul cd A+ A = (@2 + D% + 2 +d?)geenienieiiiiiiieiieieeeeeee (4p)
CALCUIUL TUT AZ ..ottt ettt et e et es s n st ea et ee et eaeee e e e (4p)
Suma elementelor matricei B €St 8a% $18aA% : 8,0 € Z .....o.oueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 2p)

b) Tinand cont de proprietdtile determinantilor, avem ca

det(A-AY) = (@2 + b% + 2 + d2)*, e UNAC....o.eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e (6p)
(det A)2 = (A% + D2 + €2 4+ d?)%, AdICH. oo e (5p)
AetA = (A% 4 D2 4 €2 A A2 et (4p)

(detA este pozitiv deoarece, in definitia determinantului, produsul elementelor de pe diagonala principala este a*,
coeficientul lui a*este pozitiv, in membrul drept coeficientul lui a* trebuie si fie tot pozitiv.)

Subiectul 2 (25 puncte)

X, = [% + (%)2 Foet (g)n] + [% + (%)2 Foet (%)n] el (4p)
2 ) 1 () (10p)
Cum 0 <2< 1510 <2 <1, rezultd ca lim (;)n = 0si lim (%)n = 0o, (6p)
Rezultd @ lim x, = % +3= g ............................................................................................................ (5p)

Subiectul 3 (20 puncte)

Conform relatiei lui Cayley-Hamilton, avem A% — tr(A) A+ detA I, = 0y, A € My(C).eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, (4p)
Avem A? —3-A+5-1,=0,,deunde A2 +5-1, =3-A = det(A? + 5I,) = 32detA = 45.....ccoeveeeeeeeeeerererernnn (8p)
A2 +2-1,=3A—-31, =3(A—1,) = det(A% 4 21,) = 32dt(A — I3) oo (4p)
Prin calcul direct obtinem det(A — 1) = 3, deci det(A% + 215) = 33 ..o 2p)
FINALIZATE. ...ttt ettt et ettt e et e et e et e e e eteeeetaeeeaaeeeseeeeteeeesseeessee e seeeasseeesseeeaseesateeeseeeseeeateeeareeeteeeeareeeareennes 2p)

Subiectul 4 (20 puncte)

Rescriem relatia de recurenta si obtinem a,,.; = 1+ a, +./9+4-a,.

Avem:

2
9+4-ay,,,=9+4-(1+a,+/9+4 a,)=9+4-a,+4+4-/9+4-a,=(2+,/9+4-a,) ...3p)
si prin urmare rezultd cad /9O +4 - a1 =2+ /944 a,, VREN L QGp)

Avand in vedere relatia de recurentd din ipoteza problemei rezultd ca,/9 + 4 - a,41 = a4 —a, +1, VR €N ...(3p)

Atribuind lui # valoarean — 1 avem /9 +4-a, =a, —a,_; +1, Vn € N* si din ipoteza rezulta ca



Ape1—ap—1=a, —ap_;+1, Vn e N, adicad (1) app1—2-ap+ap1=2, VREN* .............oeini. Gp)

Fie x, = a, — a,_1, Yn € N* si prin urmare relatia (1) este echivalenta cu x,,,; — X, = 2, Vn € N* (2).

Efectuand calculele din relatia (2) obtinem x,, = 2 -1+ 2, VI € Noooiiiiiiiii e, QGp)

Inlocuindin x, = a, — a,_;, Vn € N* obtinem rezultatul a, =n?+3-n, VREN ......................... 3p)
. (n2+3- 6n3(1+3

Avem lim =8 = i ) m ) 2p)

Nnoo 124+22+4...4n2 n—-ow 7n~(n+1)6‘(2~n+1) n—oo n3-(1+%)~(2 +%)



